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c,Que es un SMA?

ES un equipo capaz de medir las
condiciones ambientales de areas
especificas, por ejemplo:

s Laboratorios de metrologia.
s Almacen de equipos electronicos,

alimentos, materiales de referencia,
substancias guimicas, etc.
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.,Porgue es necesario un SMA
para Laboratorios de Metroloegia?

s La norma Mexicana NMX-EC-17025-
IMNC-2000 nos dice que:

En los laboratorios de calibracion y
ensayo se debe mantener el control
y el registro de las condiciones
ambientales gue Iinfluyan en la
calidad de los resultados
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¢,Porgue disenario?

m Costo $

= Reducir el tiempo de respuesta en
caso de falla en el equipo y el costo
de |la reparacion.

= Adquirir conocimientos y experiencia
en el diseno y construccion de
equipos de medicion.
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Por lo anterior

Este sistema se diseno y se
construyo en el laboratorio de
Automatizacion y Electronica del
Centro Nacional de Metrologia

s Modulo Central del SMA
s Software
m Sensores
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Mddulo Central SMA

SISTEMA DE MONITOREO AMBIENTAL
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Modulo Central SMA

s Recibe |la informacion de maximo 8
sensores.

La informacion se recibe por medio de una
senal estandar de corriente 4-20 mA.

Este modulo se basa en un
microcontrolador que incluye en su
Interior un convertidor Analogico/Digital
de 12 bits, con el cual se realiza la
conversion de las senales de entrada.
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Modulo Central SMA

= Proporciona la Tension de
Alimentacion para los sensores.

= Realiza promediacion de datos para
reducir el efecto de ruido aleatorio.

s Comunicacion: RS232 o Red RS485
(2 hilos)
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Comunicacion RS232
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Comunicacion RS485

Convertidor
RS232/RS485

M

Red
RS485
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Software SMA

s Interfase visual facil de usar.
s Presentacion grafica y numerica solo
de los canales empleados.

s Protocolo de comunicacion RS232 en

formato ASCII con algoritmo de
verificacion de paridad para la
deteccion de errores.
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Software SMA

s Almacenamiento de la informacion en un

archivo con extension .xls (Microsoft
Excel).

= Configuracion del tiempo entre lecturas y
de almacenamiento de datos.

s Configuracion de variable a medir,
Intervalo de operacion del sensor y
“offset” en caso de requerirlo.
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Software SMA
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Configuracion SMA

Variable

’;] Temperatura
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Software SMA

r
I monitoreovw.vi

Configuracion de B # Detener y salir del
Canales programa

Canal 1 Temperatura °C £ Canal 2 Temperatura °C

CENAM, Derechos reservados 2005




Formato de un Archivo generado por el SMA
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Archive Edidén  Wer Insertar Formato Herramientas Datos VWentana 2

DEedesm SRV &8 - e =-[2 im0
C1 - A Canal1
A D E F G
Fecha Hora Canal 2 Canal 3 Canal 4 Canal &5 Canal 6 Canal 7 Canal 8
10/06/2005011:05:32 a.m 2334 44 64 8059
10/06/2005011:06:32 a.m 23.34 44 22 8059
10/06/2005011:07:32 a.m 23.32 43.93 805.82
10/06/2005011:08:32 a.m 2335 4376 805 82
10/06/2005011:09:32 a.m 2341 4315 8059
10/06/2005011:10:32 a.m 23.45 43.13 805.9

ANMOEMIONENT9-49 -39 o o 232 £4 AT £ ong oo

23.6

23.4 J/\

23.2

PO oo ooo

Temperatura Canal 1

23

Serie " Canal 1 " Punto "11:52:32 a.m.”
Valor: 23.04

22.8

22.6

’ 11:05:32 a.m. 11:15:32 a.m. 11:25:32 a.m. 11:35:32 a.m. 11:45:32 a.m. 11:55:32 a.m. 12:05:32 p.m. 12:15:32 p.m. 12:25:32 p.m. 12:35:32 p.m. 12:45:32 p.m.

TO/06/Z005] 113932 am 23.09] 23.15 39.49 a05.53 0

Anaermnnrlaa anca AT AN AT AT LY ] Fa TNl k] ~ L

M o4 r M)\ Vie, 10 deJu’ﬁHEZDDS,f | vl
Listo Suma=7506.27

CENAM, Derechos reservados 2005




Sensores

Caracteristicas:

s El sensor a emplearse en este sistema

de Monitoreo Ambiental debe contar
con un transmisor que entregue una
senal estandar 4-20 mA al modulo

central.
s [ension de alimentacion de 18 Vcd. *

s Conexion 2 o 3 hilos.
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Sensores disenados

m  [emperatura.
Sensor tipo RTD (PT100)
0-41,7°C =#0,3°C

Humedad Relativa.
Sensor tipo Capacitivo.
10-90 %H.R. =3 %H.R.

Presion Atmosférica.
Sensor semiconductor.
750-1050 hPa =3 hPa.
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Modulo TYD

Este dispositivo esta basado en un
microcontrolador con memoria EEPROM incluida.

Disenado para conectarse al SMA y permitir:

Visualizar las lecturas actuales de los sensores.

Ajustar los intervalos de trabajo de cada sensor.
Ajustar “offset” a cada sensor.

Ajustar el tiempo de lectura de datos.

Realizar calculos matematicos de punto flotante.
Disponer de 5 E/S digitales.
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Modulo TYD

s Se Instala en el panel frontal del
Modulo central del SMA.

Pantalla 4x20
Caracteres

Sistema de Monitoreo Ambiental
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Modulo YD

steMAa DE MONITOREO AMBIENTAL
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Funciones del Modulo TYD
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Laboratorio De Caracterizacion
Optica de Materiales
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[Laboratorio de Espectrorradiometria de
Detectores
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Laboratorio de Preparacion de
Muestras Inorganicas
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Resultados

s Se diseno y construyo un equipo que mide
las condiciones ambientales de los
laboratorios de Metrologia para cumplir la
norma de calidad NMX-EC-17025-IMNC-
2000.

s CENAM obtuvo la certificacion de calidad
1ISO-9001-2000.

s Se construyeron en total 65 SMA, 60
actualmente se encuentran funcionando en
laboratorios de CENAM.
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Resultados

s Se han vendido SMA a empresas como
Robert Bosh y VW (Puebla).

s Se han realizado mejoras al Software
basandonos en la opinion de los usuarios del
SMA, logrando tener cada ves un programa

mas robusto.

s 3 tarjetas principales del modulo central se
han empleado para otros proyectos.

Control de temperatura para destiladores.
Sistema Contra Gases Explosivos.
Monitoreo de temperatura de Resistores.

CENAM, Derechos reservados 2005




Sistema destilador de acidos
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Control de Temperatura Para
Destiladores de acidos
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CONTROL DE TEMPERATURA PARA DESTILADORES DE ACIDOS
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Sistema Contra Gases Explosivos
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Trabajo Actual'y Futuro

s Desarrollar Instrumentos de medicion
de Alta exactitud.

s Continuar apoyando a los laboratorios
de Metrologia de CENAM en proyectos
de Automatizacion y electronica gue
ayuden a mejorar, mantener y
desarrollar Patrones Nacionales de
medicion.
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